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Disipadores de energia sismica de laUNAM aminoran danos en edificaciones
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La tecnologia universitaria toma en cuenta condiciones especificas de México, como sus suelos blandos, de
origen lacustre, entre otros. Héctor Guerrero Bobadilla. Sirven para edificios, puentes, estadios, aeropuertos u
hospitales; toman hasta 70 por ciento de la energia que e fendmeno produce. La solicitud de patente fue
otorgada ala Universidad Nacional.

UNAM-DGCS-503 |Ciudad Universitaria |06:00 hs. 9 de julio de 2024. En € Ingtituto de Ingenieria (1) de la
UNAM expertos desarrollan disipadores de energia sismica que reducen los efectos de los movimientos telUricos
en las construcciones, razon por la cual esta cerca de lograrse € objetivo de que las estructuras de las
construcciones no se dafien con los terremotos, aln con los de mayor magnitud, y sean muy seguras.

El equipo encabezado por Héctor Guerrero Bobadilla ha innovado diversos dispositivos uno de ellos ya
patentado, transferido y comercializado por una empresa que tienen ventgjas como Su costo, que se pueden
instalar en construcciones existentes 0 nuevas y, en algunos casos, no necesitan reemplazarse, debido a su gran
capacidad de disipacion.

En varios casos, ademés de ofrecer mas seguridad contra |os terremotos, esta tecnol ogia permite ahorros cercanos
al 10 o 15 por ciento con respecto a sistemas estructurales convencionales. La razon es que posibilita usar los
materiales de manera mas eficiente, pues una estructura equipada con la tecnologia se convierte en un sistema
dual, donde una parte esta dedicada aresistir el peso del edificio y la otra atomar las acciones sismicas, explico.

A diferencia de otros que se emplean en paises como Japon y Estados Unidos, los sistemas universitarios se
distinguen porque toman en cuenta las condiciones especificas de México; por gemplo, los movimientos
sismicos de suelos blandos de la Ciudad de México.

En 2016 Guerrero Bobadilla comenzé a redlizar investigacion para que, ante un temblor, edificios, puentes,
estadios, aeropuertos u hospitales reduzcan dafios de manera significativa.

El primer artefacto que cred, junto con su grupo de trabajo, fue uno de tipo contraventeo restringido a pandeo.
Este model o ayuda a reducir desplazamientos relativos en estructuras ocasionados por movimientos laterales.

Se trata de una especie de barras con un nlcleo y una "camisa' metdlicos, y un relleno de concreto 0 mortero
reforzado que se colocan en cada piso del inmueble, y captan la mayor parte de la energia del temblor,
deforméandose. El dispositivo universitario tiene una gran ventgja respecto a otros instrumentos disponibles:
muestra fisicamente cuando debe ser reemplazado.

La innovacion fue patentada por € 11 y se licencio su uso a una empresa a cargo de jovenes egresados, spin-off,
[lamada Dampo Systems. En la actualidad se comercializa 'y se ha instalado en por 1o menos 20 inmuebles.
Ademas, la compariia cuenta con certificacion 1SO-9000; "ello significa que estan haciendo bien €l trabgjo, y que
se estan protegiendo las edificaciones de manera responsable’.

De igual manera, se han desarrollado otros que funcionan con base en un fluido viscoso, de forma similar a los
amortiguadores de los autos, cuyo objetivo también es atenuar la energia sismica. "Estamos haciendo pruebas en
el laboratorio paravalidar su comportamiento”, acoto.
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Ademas, se les adaptan accesorios adicionales de disipacion; lo que los convierte en "un sistema totalmente
novedoso que conjunta dos fuentes de disipacion de energia con propiedades muy diferentes una de la otra, por o
gue se vuelve muy eficiente”, destac6 Guerrero Bobadilla.

A €llo se sumael trabajo con un estudiante de doctorado para crear disipadores para las conexiones prefabricadas
entre trabes y columnas, que son elementos esenciades en las edificaciones. Luego de cuatro afios de
investigacion, se realizd una solicitud de patente que actual mente esta en proceso.

Al respecto, e experto detald que aun cuando existen dispositivos similares en el mercado, estos se usan
normal mente en construcciones de acero; no obstante, hacia falta uno para el concreto, uno de los materiales que
més se emplea en México.

De forma adicional, el equipo de universitarios utiliza el principio de los frenos de los automdviles, es decir, la
friccion entre materiales, para obtener otro tipo de tecnologia de proteccion sismica.

A todos esos tipos de disipadores se agregan los aisladores sismicos, donde el edificio esta "desconectado” del
suelo, y se apoya en sistemas flexibles que permiten un desplazamiento lento de la estructura, aunque €l suelo se
mueva mucho debido al terremoto, lo cua reduce los dafios. En este caso es mejor utilizar la tecnologia en
construcciones nuevas, porgue es un reto técnico que resulta costoso paralas ya hechas, dijo.

Las innovaciones disipan tanta energia que no se dafan facilmente, son estables, y con base en pruebas de
laboratorio se ha logrado demostrar que pueden soportar varios terremotos de gran magnitud, a diferencia de
elementos como columnas 0 muros que al afectarse deben repararse o reemplazarse a un gran costo y en tiempos
prolongados.

"Se tiende a pensar que |os disipadores son muy carosy por eso no se usan, a pesar de que al instalarlos, gracias a
su eficiencia, incluso pueden disminuir lainversion”, enfatizoé el universitario.

A pesar de que la tecnologia para tener edificios altamente seguros ya existe en la UNAM, pues se tiene €
conocimiento, €l software, el poder de computo para efectuar los calculos correspondientes, hace falta lograr que
la industria de la construccion la asimile, la haga suya, para que realmente se aplique en beneficio de los
habitantes.

Mejor preparados

Laenergia que libera un terremoto es enorme: uno de magnitud 8 es 32 veces mas grande que uno de 7, mil veces
mas gue uno de 6; 32 mil veces mas grande que uno de 5, y asi sucesivamente.

La cantidad que le "entra’ a un edificio depende de sus propiedades, como: altura, materiales de construccion,
peso, y del tipo de suelo en donde esta construido, entre otros; se ha estimado que los dispositivos pueden disipar
hasta 70 por ciento de ella.

Artefactos como los contraventeos restringidos a pandeo, que normamente se instalan en forma de diagonal,
funcionan mejor para estructuras de marcos (es decir: elaborados a base de trabes y columnas), ya sea de acero o
concreto; "en lugar de enfrentar a un sismo, hay que usar tecnologia para ‘esquivarlo’ y evitar que fracture los
'huesos' de la construccion”, aconsej6 el experto.

La deformacién durante un suceso se debe principamente a dos parametros: € tipo de suelo y las caracteristicas
de la estructura. Una superficie rigida, como la rocosa de Ciudad Universitaria, se mueve menos; pero en €l
centro de la capital del pais, donde es muy blanda, se amplificay puede causar dafios mayores. Si la construccion
y e suelo son flexibles, la primera puede entrar en resonancia, |0 cual seria desastroso. Las tecnologias
desarrolladas en laUNAM ayudan a evitar esos problemas.



L os disipadores de energia sismica se colocan donde es mas conveniente para el uso de los espacios; en algunos
casos se ponen en la fachada porque no invaden areas interiores, y en otros detras de un muro falso. Ello depende
del proyecto arquitectonico.

Lo que es importante es instalarlos de manera simétrica, porque eso evita € problema de las torsiones y €l
edificio se comporta mejor, precisd Guerrero Bobadilla.



